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RELATORIO DE ENSAIO N° 5009

MATERIAL: Solo compactado com Aditivo a base de polimeros
sintéticos liquidos de secagem rdpida (CMV)

INTERESSADO: Chroma Engenharia e Tecnologia Ltda

Rua Montes Claros, 1052 - Conj. 105 - Anchieta - Belo Horizonte/ MG -
CEP: 30310-370

ENSAIO: Determinacdo de permeabilidade in situ por meio de
utilizacdo de permeametro tipo Guelph.

OBSERVACAO: Campo experimental compactado e tratado
superficialmente com Aditivo a base de polimeros sintéticos
liguidos de secagem rdpida (CMV) de acordo com as
recomendacdes técnicas do fabricante.

NUMERO TOTAL DE AMOSTRAS ENSAIADAS: 2 unidades.

Vitdria, 25 de abril de 2014.
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Prof. Dr. Patricio José Moreira Pires
Coordenador do LAMES
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Solo Compactado Sem Polimero
PEEMEAMETRO DE GUELPH 3 k T
ENSAIO DE CAMPO ' f..:'-‘-"“ :
1-..’:,“ ;
CLIENTE: CHOMA ENSATIO N E-01 s
PROJETO: Determinagide K EMPRESA EXECUTORA: UFES LIFES
LOCAL: Vitdra DATA EXECUCAO: 24/03/2014
COORD M: COORD E: COTA:
TECHICO RESP.: Patricio Pires AUNILIAR: Fogerio Ross
CONDICBES DO ENSAID INFORMAGCOES GEOMETRICAS
RESERVATURIC INTERMG (¥= 217em®) DIAMETRO DO FURD: 15 (pel)
RESERVATORIOS COMBINADOS (X = 35,3%ca’) [ || |[roFrDDADEDOFURO: 1750 (em)
Nivel de Agna no Pogo (cm)= 5,00 Nivel de Agma mo Pogo (rm) = 1000 | Copcideracies para Ciloaln:
Tempo Leitura Nivel | Taza A Nivel Tempo i Taxa A Nivel H,= 1° carga hidriulica estabelecida no furo {om).
£z) Reservatorio | Reservatorio t(5) Reservatorio B= Taxa constante de fhrzo, obtida guands B, possud o
T {cm) Ab/At {omis) Ab/at fom's) mesmy valor em 3 keitaras com intervalos de tempo
00:00:00 33,10 - 00-00:00 - ComSeuveS (CmE)
00:00:00 33,50 0,007 000100 0,007 H,= 1° carga hidriudica estabelecida no fare (om).
00:02:00 33,80 0,005 00-02:00 0,005 F,=  Taxa constante de fhreo, obtida guando B, pessui o
00:03:00 40,1 0,103 00-03:00 0,103 mesmo valor em 3 ksituras com intervalos de tempo
00:04:00 20,20 0,003 000400 0,003 comseCutives (fm's)
00:05:00 4040 0,003 00c05:00 0,003 Amms=  Sreg ransversal do reservatdrio (:m:] podendo ser X
00:0d:00 20,50 0,002 00c0:00 0,035 ou 'Y definido de acordo com cada ensaio.
00:07:00 40,80 0,007 00-07:00 0,033 X= Area transversal de 2 reservararios {om®).
00-08:00 41,30 0,007 00-08:00 0,033 = Area transversal do reservatdrio infeme (o).
00:09:00 0,007 000900 0,035 a= Raio do pogo (cm).
00:10:00 0,007 00c10:00 0,035 K.= Condutividade hidriulica sabrada (om's).
00:11:00 0,007 00c11:00 0,035 #m=  Fhxo Potencial Matrice, expresso em cm’s.
00:12:00 0,007 00-12:00 0,033 a= Parimetro alfa, expresso em oo’
00:13:00 0,007 00-13:00 0,033 C= Parimetro C, propercional H'a (Grafice C x Hia)
00:14:00 0,007 00c14:00 0,035 C;. Cz= Fator C comespondante a Hya 2 Hy/a, respectivamente
00:15:00 0,007 00c15:00 0,035
00:16:00 0,007 00c16:00 0,035 Calculo da Condutividade Bidriukica Satarada de Campo
00:17:00 0,007 00c17:00 0,035 (Elrick et al , 1989)
00:18:00 0,007 00c18:00 0,035
00:19:00 0,007 00c19:00 » Matodo 1:
00:20:00 0,007 00c20:00 Ci= 0.6 C;= 12
2100 007 2100 G, =H, =,/ pi s H, s ByHH) +a%H, s 0, - H. 5 0]
2200 [ G, =G x[(H. % C)0 (H, 50
00:23:00 0,007 00:23:00 G= 0,006 cor® G= 00059 oo
00:24:00 0,007 00c24:00
W:3500 0007 002500 =4, %F, — Q= 0014 s
W-26:00 0007 D-26:00 [c;: =4 xR —% Q= 0,076 m's
00:27:00 0,007 00:27:00
-25:00 0007 002500 T=(sHE +a" s 00, (2spil2 s H, s AL -H)+
002900 0,007 002900 +aH, 5 C, - H 5 0]
3000 0007 003000 L=lx[RsH +a C)sCl/ [RsH +a s C)n )]
w3100 0007 3100 = 0,043 L= 0
00:32:00 0,007 00c32:00
b=y x @ - Lx §,= -LIEQ m's
E,=GxQ -Gz .= 35EM s
» Método 2:
Ka=(CxQ)/PapizE +Cxrpizxa™+ Q2xpizH/ a)]
&= 4
Taxa constamte de f:.L_w B} 0007 Tnu_ consan de flo (B 035 [E.= s
3 leihmas consecugvas 3 lpituras comsecuiivas:




UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
CT - CENTRO TECNOLOGICO
DEC — DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL
LAMES - Laboratdrio de Mecanica dos Solos

Solo Compactado e Tratado Superficialmente com CMV

PERMEAMETEOQ DE GUELPH A r
ENSAIO DE CAMPO - - “
i
CLIENTE: CHOMA EMSATD N™ E-03 -
PROJETO: Determinagi de K EMPRESA EXECUTORA: UFES 1 ] F FH
LOCATL: Vitoria DATA EFEE.EUE.S;D: 25042014
COORD H: COORD E: COTA:
TECHWICO RESP.: Pamicio Piras ATTMILIAR:
CONDICOES DO ENSALD IHFORMADOES GEOMETRICAS
RESERVATORIOD DNTERNO (Y= 1,1 e ™ El DIAMETERD DO FURD: 35 (pal)
RESERVATORIDSE COMBINADOS (X = 35, 3%an”) |:| PROFUNDIDADE DO FURD: 17,50 {om)
Nivel de Apwa no Pege (cm) = 5,00 Nvel de Apua no Pogo cm) = 10,09 Comsideracies para Cilcale:
Leifura Nivel | Taxa A Nivel Leitura Nivel | Taxa A Nivel Hy= 1" carga hidrmlica estabelecida no furn (o).
T:ﬁ' ERezervaririe | Reservaiorio TE' Eeservatirno | Beservatorio B= Taxa comstante da flaxn, obtida quendo B possoi o
ki {cm) ARIAF (i) b {cm) AliAs (rmis) missnn valor ae 3 leiteras com mviercalos de tempo
00:00:00 2,10 - 00000 12,200 - senmcutives ().
00-00:30 o4 0,003 00:01:30 12,300 0,001 H= 1" carga hidraulica estabelecida no furo (o).
00:03 00 40 0,000 00:0300 12,300 0,000 2=  Tasa comstante de flexn, obtids quando B; posut o
00:04:30 5.4 0,000 00430 12,300 0,000 sz valar s 3 lsiroas com disrrales da tamps
000500 940 0,000 00:06:-00 12,300 0,000 sonsacntives (e,
00:07:30 840 0,000 000730 12,300 0,000 ADARET  Areo tomrersal do resarvabtrio (am”) pedande sar X
00089040 B4 0,000 000900 12,300 0,000 on Y defimide de zcorde com cadz ensaio
00:10:30 .40 0,000 1030 12,300 0,000 X= Arsa transveral de 2 messrratorios (cm).
00:12:00 o4 0,000 00:12-00 12,300 0,000 T= Ara transreral do msarvaterio intermo e,
00:13:30 540 0,000 0:13:30 12,309 0,000 a= Raio de pogo (om).
00:15:00 B4 0,000 00:1500 12,300 0,000 =  Condutividada hidrmbica samrads {cmis)
001630 540 0,000 00:16:30 12,300 0,000 =  Fluxo Potnciz] Blatrico, n':wwmmcr:: 5
001800 840 0,000 00:1600 12,300 0,000 &= Parimgtro alfs, exprewo son oo’
00:19:30 540 0,000 00:19:30 12,309 0,000 C= Parimgiro C, proporciomal Hia (Grafico © x H'a)
002000 L4 2,000 00:2100 12,300 2,000 €y, €= Fator © cormespendants a ) ‘a « Hy'a, mepectvamsnts.
00-22:30 o4 0,000 00:22:30 12,300 0,000
00:24:00 540 0,000 00:24:00 12,309 0,000 Calcule da Condudvidsde Hidrsmlica Sarmrada de Campo
00:23:30 o4 0,000 00:25:30 12,300 0,000 (Elrick et al, 1983)
00:27:00 540 0,000 00:27:00 12,300 0,000
00:2E:30 40 0,000 00:28:30 12,300 0,000 » Mitodo 1:
00-30:00 G40 0,000 00:30-00 12,300 0,000 C,= 0,6 C,= 1.2
00:31:30 .40 0,000 03130 12,300 0,000 Gy=H xCy/ pil2 s H, s HyH-H)) + 278 5 Cz - Hy = Cy)]
00:33:00 o4 0,000 00:3300 12,300 0,000 G=Gx[H.xC)/ HixCa]
00:34:30 540 0,000 00:34:30 12,309 0,000 G= 2,006 o = 00050 cm :
00:36:00 o4 0,000 00:36-00 12,300 0,000
D0-37:30 o40 0,000 00:3730 12,300 0,000 g, =A__xE, —» Q= 0000 co'
00:353:00 240 0,000 03900 12,300 0000 =A xR, = Q= 0000 ezl
00:40:30 540 0,000 004030 12,300 0,000
00-42:00 .40 0,000 4200 12,300 0,000 h=(2xH' +a" x Co)C) /2 wpif2 s Hy s H{Hy - Hy) +
00-43:30 o4 0,000 00:4330 12,300 0,000 +2f{H; x T3 - Hax 5]
00:45:00 940 0,000 0004500 12,300 0,000 =nx[RxH +a C)aCl i [2xH +2a* s ) x.C))
00-46:30 B4 0,000 00:46:30 12,300 0,000 0,043 I= 0ar:
00-48:00 540 0,000 004800 12,309 0,000
004530 240 0,000 04930 12,300 0000 = X - KNG §.=  LEEDD Vs
00-3100 40 0,000 00:51-00 12,300 0,000 B, =G -5=xQ II, = 0WEH
00:32:30 .40 0,000 3230 12,300 0,000
003400 o4 0,000 00:54-00 12,300 0,000
00:33:30 240 0,000 = Mytodo 20
005700 540 0,000 E,={CxQ)/RrxpzBE +Crpiza’+QxpxH/a")
00-38:30 540 0,000 &= 1
01:00:00 40 0,000
Taxa comstante de Hewe (B} 0,000 Taxa comvtante de fexo (By) 0,000 |E. = O,MEHN cm's
} kitums consecutinas: 3 leitures consecmtinas:
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Parecer:

De acordo com os ensaios de permeabilidade realizada em campo por meio do permedmetro tipo Guelph,
foi observado que a permeabilidade do solo sem adicdo de polimero é da ordem de 3,53E-04cm/s. Esse
material depois de compactado foi tratado superficialmente com Aditivo a base de polimeros sintéticos
liquidos de secagem rapida (CMV) de acordo com as recomendacdes técnicas do fabricante. Durante a
realizacdo do ensaio no solo compactado com CMV ndo foi possivel observar, para o tempo do ensaio,
percolacdo de dgua para o solo compactado.

O permeametro Guelph tem um faixa de trabalho no qual é possivel determinar permeabilidade em solos
da ordem de 1,0E-09cm/s. Conforme Tabela 01, solos com valores de permeabilidade inferiores a 1,0E-
09cm/s séo classificados com solos impermeaveis.

Tabela 01 — Valores tipicos de permeabilidade de solos (adaptada de Terzaghi e Peck, 1967)

Permeabilidade Tipo de solo k (cm/s)
Alta Pedregulhos =107
Solos permeavels Alia Arelas 107 a 107
Baixa Siltes e argilas 10° a 107
L . Muito baixa Argila 107 a 107
Solos impermeaveis —— : -
Baixissima Argila = 10

Conclusao:

O solo compactado e tratado superficialmente com CMV é classificado como impermeéavel, haja vista os
valores de permeabilidade determinada por meio do permeametro Tipo Guelph indicam que o solo possui
permeabilidade inferior a 1,0E-09cm/s.

A faixa de permeabilidade para o solo compactado tratado superficialmente com CMV torna o solo, de
acordo com a tabela 01, impermedavel ou de baixissima permeabilidade, o que impede a percolagdo de
liquidos na massa deste material.




